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Abstract of DEI 97091 76 

The lamellar heat exchanger (1 ) is used for cooling hot gases and may consist of two 
heat exchanger modules (2,3) with separate coolant tubes (21,31) operating in 
parallel. Each coolant tube is doubled back on itself several times so that the coolant 
flows through at right-angles to the flow of gas. There are blocks of fins or lamellae 

(22.32) attached to the tubes, parallel to the flow of gas, and alternating with regions 

(23.33) without fins. A block of fins on the first tube lies opposite an empty space on 
the second tube and vice-versa. 
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@ Lamellenwarmetauscher 

@ Ein Lamellenwarmetauscher zur Abkuhlung von gas- 
formlgen Medien mit einer Temperatur von uber Null 
Grad Celsius mit einem Kernrohr fur das Kuhlmedium 
und mit auf das Kernrohr aufgebrachten Lamellen, die mit 
dem Kernrohr zur Warmeleitung in metallischem Kontakt 
stehen, besteht aus zwei gleich groBen parallelgeschalte- 
ten und abwechseind arbeitenden Teilwarmetauscher. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Lamellenwarmetauscher zur 
Abkiihlung von gasforraigen Medien gemaB detn Oberhe- 
griff von Patentanspruch 1. 

Derartige bekannte Lamellenwarmetauscher bestehen aus 
einem Kemrohr, auf das Laraellen aufgebracht sind, die mit 
dem Kemrohr zur Warmeleitung in metallischem Kontakt 
stehen. Durch das Kemrohr stromi wahrend der Kiihlzeit ein 
Kuhlmittel. Beim Kiihlvorgang wird an den Lamellen lau- 
fend Wasserdampf in Form von Reif niedergeschlagen, wo- 
durch sich die Lamellen mit einer Reifschicht uberzielien. Je 
langer der Kiihlvorgang andauert, desto dicker wird die 
Reifschicht und umso enger wird der Spalt zwischen zwei 
Lamellen. Aus diesem Grund darf der Lamellenabstand 
nicht zu Idein sein. Noimalerweise wird hier ein Abstand 
von 8 mm gewahlt. Am Ende einer Kiihlzeitperiode wird 
der Kiihlvorgang abgcbrochcn. Durch cine Hcizung wird 
danach der Lamellenwarmetauscher aufgeheizt, um die La- 
mellen abzutauen. In dieser Abtauphase kann der Warme- 
tauscher naturlich nicht kiihlen. Es liegt also ein diskontinu- 
ierlicher Kiihlvorgang vor. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die mil 
dem diskontinuierlichen Kuhlvorgang und der Auflieizung 
verbundenen Nachteile zu veniieiden. 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch gelost, 
daB der Lamellenwarmetauscher aus zwei gleichgroBen par- 
allelgeschalteten Teilwarmetauschem besteht, die so arbei- 
ten, dafi abwechselnd ein Teilwarmetauscher sich im Kuhl- 
betrieb befindet, wahrend der andere Teilwannetauscher 
durch das zu kiihlende gasfonnige Medium abgetaut wird. 
Das zu kuhlende Medium mu6 hierbei eine Temperatur von 
iiber Null Grad Celsius haben. Durch diese Art der Abtau- 
ung wird cine maximale Riickgabe des aus dem Medium 
entnommenen Wasserdampfes an das Medium erreicht. Zu- 
satzlich wird die im Reifansatz gespeiclierte Latentenergie 
zur Kuhlung des durchstromenden Mediums verwandt. 

In den Unteransprtichen werden Fortbildungen und Be- 
triebsverfahren des Lamellenwarmetauschers nach der Er- 
findung beansprucht. 

In den Zeichnungen sind Ausfulirungsbeispiele der Ei-fin- 
dung wiedergegeben. Es zeigen 

Fig. 1 einen aus zwei Teilwarmetauschem bestehender 
Warmetauscher mit Lamellenblocken und Leerraumen, 

Fig. 2 einen Warmetauscher wie Fig. 1, jedoch ohne 
Leerraume, 

Fig. 3 einen vergroBerten Ausschnitt aus Fig. 1 und 

Fig. 4 einen vergroBerten Ausschnitt aus Fig. 2. 

Der Lamellenwarmetauscher 1 besteht aus zwei gleich- 
groBen parallelgeschalteten Teilwarmetauschem 2, 3. Beide 
Tfeilwarmetauscher 2, 3 haben grundsatzlich den gleichen 
Aufbau: In einer ersten Ausfuhmngsform nach den Fig. 1, 3 
bestehen sie jeweils aus einem Kemrohr 21, 31, auf dem ab- 
wechselnd Lamellenblocke 22, 32 und Leerraume 23, 33 an- 
geordnet sind. Beide Teilwarmetauscher 2, 3 sind so zuein- 
ander versetzt angeordnet, daB ein Lamellenblock 22 des er- 
sten Teilwamietauschers 2 einem Leerraum 33 des zweiten 
Teilwamietauschers 3 gegeniibersteht und umgekehrt. In 
den Leerraumen 23, 33 sind die dort liegenden jeweiligen 
Kemrohrabschnitte 211, 311 thermisch isoUert, um einen 
Reifansatz an diesen Rohrabschnitten zu vermeiden. 

In jedem Teilwarmetauscher 2, 3 ist ein Lamellenblock 
22, 32 und ein Leerraum 23, 33 durch eine Trennlamelle 24 
themiisch gegeneinander isoliert und siromungsmaBig ge- 
ttcnnt. Jcdc Trennlamelle 24 vcrlauft cinstuckig durch bcidc 
Teilwarmetauscher 2, 3. 

In den Fig. 2, 4 ist eine zweite Ausfiihrungsform des La- 
mellenwarmetauschers 4 dargestellt, bei der es keine Leer- 



raume mehr gibt. Bei diesem Lamellenwamietauscher 4 ra- 
gen die Lamellenblocke 52, 62 in die jeweils gegeniiberlie- 
genden bisherigen Leerraume hinein, sind aber gegen die 
dort verlaufenden jeweiligen Kemrohrabschnitte 511, 611 

5 der Kermohre 51, 61 thermisch isoliert. Durch diesen Auf- 
bau der beiden Teilwarmetauscher 5, 6 wird eine hohere 
Symmetrie des gesamten Lamellenwarmetauschers 4 in Be- 
zug auf den Stromungswiderstand und eine etwas erhohte 
Kiihlleistung jedes Teilwamietauschers 5, 6 eireicht. Die 

10 einzelnen Lamellenblocke 51, 61 sind wiederom durch 
durchgehende Trennlamellen 54 thermisch gegeneinander 
isoliert und sUromungsmaBig getrennt. 

Das nomiale Beuiebsverfahren fiir die Lamellenwamie- 
tauscher 1, 4 besteht darin, daB ein Teilwaraietauscher 2, 5 

15 Oder 3, 6 sich im Kiihlbetrieb befindet, wahrend der andere 
Teilwarmetauscher 3, 6 oder 2, 5 abgetaut wird. Das zu kiih- 
lende gasfQimige Medium muB hierbei jedoch eine Tbmpe- 
ratur von iibcr Null Grad Celsius haben. Die Stcucrung des 
Lamellenwarmetauschers 1, 4 erfolgt in Intervallen durch 

20 die Magnetventile 25, 35, In voreingestellten Zeitintervallen 
wird abwechselnd der Teilwannetauscher 2, 5 oder der Teil- 
warmetauscher 3, 6 an den Kuhknittelstrom angeschlossen. 
Im Unterschied zu einem konventionellen Lamellenwamie- 
tauscher mit einem Lamellenabstand von 8 mm ist der La- 

25 mellenabsland in den Lamellenblocken 22, 32; 52, 62 we- 
sendich kleiner und betragt nur etwa 4 mm. Dieses ist des- 
halb erforderlich, da die Lamellenwamietauscher 1, 4 ohne 
Zwangsabtauung durch eine Heizung bei gleicher Leistung 
die doppelte Austauscherflache benotigen. Durch das Feh- 

30 len der Zwangsabtauung ist ein wesentlich wirtschaftliche- 
rer Betrieb des Warmetauschers moglich, da beispielsweise 
kein elekuischer Heizstrom benotigt wird. AuBerdem kann 
die Luftfeuchtigkeit in dem zu kiihlenden Medium wesent- 
lich hoher gehalten werden, was bei gewissen ProzeBablau- 

^5 fen anders nicht erreicht werden kann. Zusatzlich wird die 
im Reifansatz gespeicherte Latentenergie zur Kuhlung des 
durchslromenden Mediums verwendet. 

Sollte kurzfristig eine erhohte KuhUeistung benotigt wer- 
den, dann konnen beide Teilwarmetauscher 2, 3; 5, 6 paral- 

40 lelgeschaltet werden. Voraussetzung hierfiir ist jedoch, dafi 
die erhohte Kalteleistung zur Verfugung steht. Fur den Fall, 
daB die bendtigte Abtauzeit kiirzer als die mogliche Kiihl- 
zeit ist, ist auch ein iiberlappender Betrieb beider Teilwar- 
metauscher moglich. 

Bezugszeichenliste 

1 Lamellenwarmetauscher 

2 Teilwarmetauscher 
50 21 Kemrohr 

211 Kemrohrabschnitt 

22 Lamellenblock 

23 Leerraum 

24 Trennlamelle 
55 25 Magnetventil 

3 Teilwarmetauscher 

31 Kernrohr 

311 Kemrohrabschnitt 

32 Lamellenblock 
60 33 Leerraum 

35 Magnetventil 

4 Lamellenwarmetauscher 

5 Teilwarmetauscher 

51 Kernrohr 

65 511 Kemrohrabschnitt 

52 Lamellenblock 
54 Trennlamelle 
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61 Kemrohr 

611 Kemrohrabschnitt. 

62 Lamellenblock 

Patentanspriiche 5 

1. Lamellenwarmetauscher zur Abkiihlung von gas- 
fonnigen Medien rait einer Temperatur von fiber Null 
Grad Celsius mil einem Kernrohr ftir das Kuhlmedium 
und mit auf das Kernrohr aufgebrachten Laniellen, die 10 
mit dem Kernrohr zur Warmeleitung in metallischem 
Kontakt stehen, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Watmetausclier (1, 4) aus zwei gleichgroBen parallel- 
geschalteten Teilwannetauschem (2, 3; 5, 6) besteht. 

2. Lamellenwarmetauscher nach Anspruch 1, dadurch 15 
gekennzeichnet, daB jeder Teilwamietauscher (2, 3) 
aus mindestens einem Kernrohr (21, 31), auf dem ab- 
wcchsclnd LanicUcnblockc (22, 32) und Lccrraumc 
(23, 33) gleicher GroBe angeordnet sind, besteht und 
beide Teilwamietauscher (2. 3) zueinander versetzt an- 20 
geordnet sind, so dafS ein Lamellenblock (22) des er- 
sten Teilwarmetauschers (2) einem Leerraum (33) des 
zweiten Teilwarmetauschers (3) und umgekehrt gegen- 
ubersteht. 

3. Laliiellenwarinaauscher nach Anspruch 2, dadurch 25 
gekennzeichnet, daB das Kernrohr (211, 311) in den 
Leerraumen (23, 33) thennisch isoliert ist. 

4. Lamellenwarmetauscher nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB in jedem Teilwarmetau- 
scher (2, 3) ein Lamellenblock (22, 32) und ein Leer- 30 
raum (23, 33) durch eine Trennlamelle (24) thermisch 
gegeneinander isoliert und stromungsmaBig getrennt 
ist und die Trennlamelle (24) einstuckig durch beide 
Teilwamietauscher (2, 3) verlauft. 

5. Lamellenwarmetauscher nach Anspruch 1, dadurch 35 
gekennzeichnet, daB der Wannetauscher (4) aus neben- 
einander angeordneten Lamellenblocken (52, 62) und 
zwei Kemrohren (51, 61) besteht, wobei abwechselnd 
ein Lamellenblock (52) an das erste Kernrohr (51) und 
der nachste Lamellenblock (62) an das zweite Kernrohr 40 
(61) angeschlossen ist. 

6. Lamellenwarmetauscher nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daS jeder Lamellenblock (52, 62) an 
ein Kernrohr (51, 61) angeschlossen und gegen das an- 
dere Kemrolir (61, 51) thermisch isoliert ist. 45 

7. Lamellenwarmetauscher nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lamellenblocke (52, 
62) durch TtennlameUen (54) thermisch gegeneinander 
isoliert und stromungsmaBig getrennt sind. 

8. Verfahren zum Betrieb eines Lamellenwarmetau- SO 
schers nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS abwechselnd ein Teilwamietauscher 
sich im Kuhlbetrieb befindet und der andere Teilwar- 
metauscher durch das zu kuhlende gasfdrmige Medium 
von uber Null Grad Celsius abgetaul wird. 55 

9. Verfahren zum Belrieb eines Lamellenwarmetau- 
schers nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur Erzeugung einer hoheren Kiihl- 
leistung beide Teilwanneiauscher parallelgeschaltet im 
Kuhlbetrieb arbeiten. ® 

10. Verfaliren zum Betrieb eines Lamellenwarmetau- 
schers nach einem der Anspriiche 1 bis 7, gekennzeich- 
net durch einen uberlappenden Kuhlbehrieb beider Teil- 
wamietauscher, wenn die benotigte Abtauzeit kiirzer 
als die Kiihlzoit ist. 65 
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